_ _ o ® INNOVASIYALI [QTISADIYYAT VO MENECMENT
Azarbaycan Texnologiya Universiteti .‘ UEECA Ne2, 2023

Okram Niyazi oglu HOSONZADO
Azarbaycan Respublikasinin Kond Tosarriifati Nazirliyi
Agrar Tadgigatlar Markazinin Analitika Departamenti

AQRAR SEKTORDA INNOVASIYA OSASLI YASIL ENERJININ TOTBIQI
PRESPEKTIVLORI

Xiilasa

Magalods miiasir dovrds barpa olunan enerji baximindan 6lkenin inkisafi vo toraqqisi ligiin osas
amillor vo daha ¢ox hoyat Saviyyasi Vo adambagina diison enerji istehlaki birbasa asililiq kontekstindoa
yerlordo yasil enerjinin ¢ox hissasi giinagdon alinmasi, giinos enerjisi, kiilok vo digoar yasil enerji
monbolarinin tohlili aparilmis vo bu asasda giinas enerjisindan istifads edilmasi vo karbohidratlarin, zii-
lallarin, yaglarin, selliiloza va lignini saxlama proseslori tohlili edilmisdir. Aqrar sektor sistemlarinds
enerji insan, heyvan, giinas, kiilok, biokiitlo, komiir, giibra, toxum, agrokimyavi maddalar, neft mohsul-
lar1, elektrik enerjisi va . masalalarin asason, méveud enerjini birbasa sistema buraxan miivafiq manbalar,
birbasa enerji manbalori kKimi tasnif edilorak, barpa olunan enerjinin kand tesarriifatinda rolu, kiilok, giinog
Vo biokiitlo bu enerjisinin yi1gila bilmasi vo fermerlorin uzunmiiddstli golir manbayi kimi, tohlili aparil-
mugdir. Bu mogalods, barpa olunan enerjinin miivafiq 6lkads artan enerji vo agrar sektorda galir
monbayina ¢evrilmasina neco komok eds bilocayins dair barpa olunan enerjidon istifadonin icmali veril-
misdir.

Acar sozlor: borpa olunan enerji; scopus; bibliometrik; fotosintez, agrokimyavi maddslor

JEL:

Giris nacaq, dayanigli manbalordon alinan agac, bio-

Nozors alsaq Ki, okingilik sistemlorinds barpa  kiitlonin digor formalari (bitki materiali) vo biogaz
olunan enerjinin istifadosi bir nec¢o forgli amilloro (peyin vo mohsul qaliglarinin  fermentasiyasi
osaslanaraq proqrissiv mona vera bilor. Masalon,  noticasinds yaranan gaz) daxil edils bilor [1. Sah.
agar neft kimi qaliq yanacaglar barpa olunmursa, 19]. Olbotto burada giinos enerjisi miihiim
onda miivafiq orazido torpagi giibrolomok tigin al- ~ shamiyyat kasb edir va yasil enerjinin inkisafinda
ternativ yollar axtarmaq vs tapmaq lazimdir. La-  ¢ox vacib amil hesab edilir.
kin, unutmaq olmaz ki, kimyavi maddolordon asili Bu baximdan, giinas enerjisindon moisot, agrar
olmayan va zararvericilora qars1t miibarizo adston ~ sektor vo agrar-sonaye foaliyyati {iglin genis isti-
barpa olunan manbalordan istifadoni nozarda tutur.  fado demok olar ki, bu da sivil inkisaf baximindan
Mbohz bu ciir tisullar kond tosarriifati sektorunda  bu giin genis totbiq olunur. Kommersiya oasash
fermerlorin neftin bahalagmasi qarsisinda heg bir ~ enerji manbalarinin kaskin ¢atismazlig tohliikasi-
addim ata bilmirlar va onlarin bu masalodo déziim  nin artmasit vo ciddi otraf miihitin ¢irklonmasi

hossasligini ¢ox azdir. problemi barpa olunan enerji monbalorinin elmi

Barpa olunan enerjinin akingilik sisteminda sokilda istifadasine maragi son dovrlar xeyli artir-
istifadasi misdir.

Artiq sirr deyil ki, barpa olunan enerjiys hom- Giinagdon olds edilon enerji tiikkonmoaz vo otraf
¢inin bir sira toSorriifat islorini yerino yetirmok  miihito ziyan vurmaz mohz, ona goroa do, giinos
tiglin enerji istehsali daxildir vo bura aid edilir: enerjisi texnologiyalarinin  yaxin  golocokdo

» suvarma, heyvandarliq vo ya moigot isti- — miixtolif istilik sistemlarinin totbigi vo morkazlos-
fadosi liglin suyun istifadasi; dirilmomis enerji istehsali vo paylama sistemlori
»  tosarriifat binalarinin isiqlandirilmas; vasitasi ila nogli mithiim rol oynayir vo elm alomi
» emal amaliyyatlarim1 daha giiclii vo somarali  {iglin daha ¢ox maraq dogurur [2. Sah. 63].
etmak va's. Yer arazisinin tutdugu giinasin stialarinin giicii

Borpa olunan enerjinin bu formalarina giines  toxminan 1,8 X IOIl MW-dir ki, bu da onu an pers-
enerjisi, kiilok Vo su enerjisi, bitkilordon alman ya- ~ pektivli vo geyri-ononavi enerji monbolarindon bi-
rino gevirir. Olkoamizin oksor hissesindo giinos
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enerjisi il boyu bol sokildo mévcud olur v biitiin
6lka lizra gobul edilan illik orta giindslik giinos ra-
diasiyas1 toxminan 1800 J/sm2/giin toskil edir.
Miixtolif kond tasarriifatt mahsullarinin agiq gilinas
stialar1 altinda qurudulmasi, gadim tacriibadir va
miivafiq giinos enerjisindon suyun qizdirilmast
tiglin, isidilma, qurudulma vo digar magsadlor
ti¢tin istifado edilir. Borpa olunan enerjinin isteh-
salt kimi, istilik tatbiglori tigiin cihazlar halo asrin
avvalindan 6z tatbiqini tapmaga baglamisdir.

Olkada giinos sobalarmm iki forqli ndviiniin
totbigino daha ¢ox iistlinliik verilmasi nozordos tu-
tulur va bunlar, dolay1 va birbasa fokuslana bilon
ndvlorin hazirlanmasi tizerinds qurulur. [3. Soh.
29]. Nozoars alsaq ki, gilines isigimin qutuya daxil
oldugu soffaf pancarasi olan izolyasiya edilmis qu-
tudan ibarot dolay1 tipli glinos sobalar1 gonastboxs
sokildo istifado edilir onda, moisot vo diger
mogsadlar {iglin vo asason, kommersiya moqsad-
lari ticiin istifads edilo bilmasi ¢ox manfaatlidir.

Bu ciir giinog sobalart hal-hazirda 6lkomizin
oksariyyaet orazilorinds yerlogdirilmis vo Azarbay-
can Hokumati torofindon kommersiya magsadli
osaslarla satilir. Aqrar sektorun miixtolif mohsulla-
rinin agiq giinosdo qurudulmasi giineg enerjisinin
on genis totbiqidir. Qurutma siiratini artirmaq vo
mohsulun keyfiyyotini daha ¢ox yaxsi saxlamaq
maogsadi ilo miixtalif mallar tigiin tobii konveksiya
vo macburi konveksiya tipli giinos quruducu sis-
temlori hazirda mévcuddur.

Macburi konveksiyali glinos quruducusu hava-
nin harokati elektrik iifleyicisi vasitosi ilo hoyata

kegirilir, tobii konveksiya giinas quruducusu iso
hava tobii istilik qradiyentino géro meahsuldan ke-
cir. Giinog fotovoltaik (SPV) texnologiyasinda
giinos hiiceyrosi adlanan cihaza diison giinos radi-
asiyasi otraf miihitin ¢irklonmosi olmadan birbasa
elektrik enerjisino cevrilir [4. Soh. 31]. Sonra, ca-
sus nasos sistemlori otraf miihito zoror vermodon
igmoali vo suvarma {igiin suyun qaldirilmasi tiglin
idealdir. Bu nasoslar quyularda, ¢onlordo, sistern-
lords va ya caylarda qurasdirila bilor. DC sath na-
soslar1 agagi basliglarda ytliksok axin siirotlori tiglin
nozords tutulur. DC iizon nasoslar genis axin vo
miivafiq fovgelade vacib voziyyatlari iiciin daha
uygundur.

Agrar sektorda hidro enerjinin samarali is-
tifada edilmasi

Agrar sektorunda fermerlor kiilok sonaye-
sindoki artimdan faydalanmaq Uglin unikal
vaziyyato malikdirler vo bu miivafiq bazardan isti-
fado etmak tiglin, fermerlor kiilok istehsalgilara
torpaq icaroys vermoklo, 0z tosarriifatlart iiciin
enerji oldo etmak ticiin kiilokdon istifads eds vo ya
ozlori kiilok enerjisi istehsalgist ola bilarlor [5. Sah.
13]. Fermerlor kiilok enerjisindon istifado etmoklo
0z enerji gliclorini yarada bilorlor. Bu baximdan
400 vattdan 40 kilovat vo ya daha ¢ox giico malik
kigik kiilok generatorlar biitiin tosaorriifat ehtiyac-
larin1 6dayo bilor vo ya digor xiisusi programlar
tictin istifado edilo bilar.

Cadval-1

Diinyanin aparici dovlatlorinin kiilok enerjisindon istifadasi

No Olkolor Potensial, MVt
1.| ABS 1795
2. | Almaniya 1568
3. Hindistan 821
4. | Danimarka 786
5. Niderland 304
6. | Ingiltoro 265
7. | [Ispaniya 217
8. | Isvec 106
9.| Italiya 71
10.] CXR 58

Mosalon, diinyada bir ¢ox orazilor var ki, orada
fermerlor mal-gara ii¢iin suyun oldo edilmasi {igiin
kiilok generatorlarindan, hal-hazirda somarali isti-
fado edirlor. Elektrik istehsal edon kiilok genera-
torlarinin komayi ilo kohno su nasoslu vo fan
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ganadl yel doyirmanlarindan daha somarali va eti-
barl1 sokilds istifado olunur. Onlar homginin elekt-
rik xatlorinin uzadilmasindan daha ucuzdur va ba-
zarda dizel generatorlarindan daha rahat vo ucuz-
dur.
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Bu vasitolor kond tesarriifati sektorunda fer-
merloro kiilok turbinlorindon maksimum yararlan-
maga imkan verir [6. Soh. 35]. Bir turbin o anda
fermanin ehtiyacindan daha ¢ox giic istehsal et-
dikdo, olavo giic elektrik saygacini geri gevirorok
bagqalarinin istifado etmosi tiglin elektrik siste-
mind qosula bilir. Turbin fermanin istifads etdi-
yindon daha az istehsal etdikds saygac adoton ol-
dugu kimi irali firlanir. Miivafiq ayin va ya ilin so-
nunda fermer xalis istehlaki vo ya elektrik sirkoti
xalis mahsulu 6doayir vo aksar hallarda aqrar sek-
torunda calisanlar xalis 6lgma qaydalar vo qanun-
lar1 asasinda 6z ddonislorini edirlor.

Su elektrik enerjisi asason tobii su axinindan
oldo edilir vo enerji turbinin qanadlarini ¢eviron
suyun diismasi ilo amalo golir. Turbin enerjini
elektrik enerjisino ¢eviron generatora qosulur va
sistemin istehsal edos bilocayi elektrik enerjisinin
miqdart turbindon kegon suyun miqdarindan (su
axininin hacmi ilo bagl olur) vo suyun "disdiyii"
hiindiirliikdon asilidir. Axin v hiindiirliik na gadar
¢ox olsa, bir o gador gox elektrik enerjisi istehsal
oluna bilar.

Ona goro hidroenergetika tomiz, maisot vo
barpa olunan enerji monbayidir va 0, ucuz elektrik
enerjisi verir vo heg bir ¢irklonma yaratmir. Qaliq
yanacaglardan fargli olaraqg, hidroenergetika elekt-
rik enerjisi istehsali zamani suyu mohv etmir vo
hidroenergetika artan enerji tolobatim1 6domoklo
yanasl, qaliq yanacaqlarin elektrik enerjisi istehsa-
lim1 avaz eds bilacok yegans barpa olunan enerji
monbayidir.

Hidroelektrik sistemlorinin miivafiq 6lgtilori vo
totbiqi baximindan miixtalif ola bilor vo mikro

Soviyyada su elektrik stansiyalar1 asasan, su elekt-
rik sistemlarinin on kigik novlaridir. Onlar 1 kVt
ilo 1 MVt arasinda elektrik enerjisinin giiciinii ya-
rada bilir vo emal masinlar, kigik tosarriifatlar vo
icmalar kimi daha ki¢ik xidmotlorin tochizati ti¢iin
ideal hesab edilir.

Miivafiq olaraq boyiik su elektrik enerji sis-
temlori asasan, boyiik miqdarda elektrik enerjisi is-
tehsal edo bilirlor [7. Soh. 12]. Bu sistemlor asasan
boyiik icmalari va soharlari elektrik enerji ilo tomin
etmok tiglin istifads edils bilar va edilir.

Unutmag olmaz ki, agrar sektor global
soviyyads sudan on ¢ox istifado edilon sahadir.
Diinyada istifads olunan suyun 70%-ni kand tosor-
riifat1 torpaqlarinin suvarilmasi tigiin istifads edilir.
Bir sira inkisaf etmokdo olan olkalords suvarma
biitiin suyun istifadasinin 95%-n1 togkil edir vo
orzaq istehsali vo orzag tohliikssizliyi is-
tigamotindo boyiikk shomiyyato malikdir. Belos
Olkalarin aksariyyatinin galocokds agrar sektorun
inkisafi strategiyalari oSason suvarilan okingilik
saholorinin saxlanilmasi va daha tokmil hala gati-
rilmasi vo daha da genislondirilmasi imkanlarin-
dan asilidur.

Digor torofdon, aqrar sektorun su ehtiyatlarina
artan tolobati miivafiq tozyiq yaradir vo sudan
digor istifadagilorin sektorlarinin  rogabati ilo
tizlogir vo bu zaman atraf miihit ti¢iin tohliiko yara-
nir. Su asag1 vo yuxart axan olkolor arasinda gor-
ginlik yaranir vo bu sadoaco olaraq bir amil hesab
edilir. Miivafiq olaraq 6lkenin rayonlarmin may
ayinda sudan istifadonin 70-90%-n1 aqrar sektor
saholoari tiglin suvarma faaliyyati togkil etdir vo bu
da suvarilan okingilik istiqgamatinds kaskin rogabat
yaradir.

Cadval-2

Azdrbaycanda barpa olunan enerji manbalarinin potensial

Potensialin ndviiniin sirasi Giic vahidi (MVt)
Giinasin enerjisi >5000
Kiilayin enerjisi >4500

Bioenerji >1500
Geotermal enerji >800
Kicik su elektrik stansiyalar >350

Agrar sektor {iglin istifado olunan su tabii vo ya
digor alternativ manbalordan galir ki, bu da tobii
monbolars asaslansaq, yagis vo Sathi sulara (gollor
Vo caylar) boliiniir [8. Sah. 33]. Bu ehtiyatlardan
davamli sokilds istifado edilir vo yagis suyu ehti-

yatlar1 arazinin cografi vo atmosfer saraitindon asi-
lidir. Yertistii sirin su mohdud ehtiyatdir vo adoton
otraf miihito shomiyyatli tosir gostoron amillorin
bandlarinin va su anbarlarinin miitaraqqi metod-
larla tikintisini tolob edir.
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Olkoda digor suvarma sistemlorina daxil olan
sularmn alternativ monbalori maisot tullant1 sulart
Vo drenaj sularmimn tokrar istifadssidir. Bununla
bels, suvarma iigiin tokrar emal edilmis sularin is-
tifadosi asasan, ohalinin saglamligina vo atraf mii-
hito bazi monfi tasirlor gostorir. Bu tokrar istifados
olunan suyun totbigindon, torpagin  xiisu-
siyyatlorindan, iglim soraitindon vo agrotexniki
tocriibadan asili olan masaladir. Ona gora do tokrar
istifado olunan sularin idars olunmasi biitiin bu
amillorin nozora alinmasini vacib masalo Kimi
gobul etmak lazimdir.

Suvarma ticlin suyun tokrar istifadosi biitiin
diinyada normal tocriibs hesab edilir. Masolon
Fransada boyiik bir layiho var ki, burada giindo
10.000 m3-dan artiq tigiincii doracali tomizlonmis
sohor tullanti sulardan qargidalinin suvarilmasi
liciin istifado olunur. Italiyada 4000 ha-dan ¢ox
miixtalif bitkilor tokrar emal edilmis su ilo suvari-
lir. Ispaniyada da, bir nega oxsar layiholor méov-
cuddur.

Suvarma ticiin istifads olunan suyun keyfiyyati
okinlorin mohsuldarligi vo komiyyatini artirmaq
ticiin lazzmlh amildir va torpagin mshsuldarliginin
saxlanilmasi vo otraf miihitin qorunmast tigiin va-
cibdir [9. Soh. 11]. Masalon, torpagin fiziki vo
mexaniki  xiisusiyyatlori, torpagin  qurulusu
(agreqatlarin sabitliyi) vo kegiriciliyi, suvarma za-
mani movcud olan miibadilo ionlarinin néviing
cox hossas olmasi masalesini, nozordon qagmaq
olmaz.

Azorbaycan Respublikasinda  aragdirmalar
gostarir ki, 6lkonin meso Ortiiyili har il ¢ox siiratlo
tiikonir vo kond yerlorindo bu masalo ilo bagh
voziyyat xiisuson agir sayiir. Mesolorin belo
stiratlo qirilmasi narahatliq dogurur. Kosilmis aga-
cin bir hissasi yemok hazirlanmasi {igiin yanacaq
rolunu oynaywr. Miiasir texnologiyalarin totbiqi
yerli vo sonaye sektorlarinda biokiitlonin idaro
edilmasi vo utilizasiyasi ilo bagli miixtolif prob-
lemlori azaldur.

Notica

Barpa oluna bilmayan problemin yegans halli
yolu bu giin az istifade edilon ucuz vs istifadoys
yararli yasil enerji ehtiyatlar ilo ovoz edilmasi
ti¢lin barpa olunan enerji monbalarini axtarib tap-
maqdir:

»  Gilinog enerjisi haqgigaton barpa olunan
enerjinin yegano on somarali manbalordon biridir
va an az1 novbeti bir ne¢o milyard il arzinds borpa
oluna bilan enerji hesab edilir;
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> Kiilok doyirmanlari, axan su, glinos kollek-
torlart vo fotovoltaik elementlorin hamist barpa
olunan giinog enerjisi monbaloridir vo onlardan
yeni istifads texnologiyalariin hazirlanmasi la-
zimdir;

> On ¢ox yayilmis glinas enerjisinin kollek-
torlar vasitosi ilo yasil enerji toplanmasi tomin
edilmoali lazimdir;

> Agrar sektorun somaroli golocok foaliyyati
ticiin, barpa olunan elektrik enerjisinin asason, al-
ternativ enerji monboyi kimi baxmaq montiqlidir
va giiniin tolobi hesab edilo bilar;

> Agrar sektor iigiin oldo edilon yasil elektrik
enerjisindon indiki istifadonin no doracado
somoarali ovoz edo bilocoyi barado real vasiyyati
tohlil edorak, hesablamalar aparmaq lazimdir;

»  Ekspertlor konkret bu mosalads miqdarlar
va ya faizlor barads raziliga golmali vo aqrar sek-
torda yasil enerji alds edoanlors dair {imumi moh-
dudiyyatlor arada qaldirilmaly;

> Yasil enerjini yaradanlar iiglin, maliyya
vasaitloring olcatanliq kifayot qodor sado olmali-
dir.
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Axpam Husizu oriny TACAH3AIE

NEPCINEKTUBHI IPUMEHEHV S HHHOBAITMOHHOH 3EJIEHOM DHEPTETUKH B
CEJIbCKOM XO3511ICTBE

Pe3rome

B crarse paccMOTpeHbI OCHOBHBIE (DaKTOPBI pa3BUTHS U IPOrpecca CTpaHbl B cpepe BO30OHOBISIEMOI
SHEPreTHKH B COBPEMEHHYIO JMOXY, a TaKKEe B YCIIOBUSX MPSIMOWM 3aBHCUMOCTH YPOBHS KH3HU H
SHEPronoTPeOICHHS Ha JIyITy HACEICHUs, OOMbIIAsk YacTh 3eJICHOM SHEPIeTHKU B MECT, TIOJTy4aeMbIX OT
COJIHIIA, COJTHEYHOW SHEPTUH, BETPA U IPYTHX UCTOYHUKOB 3€JICHON SHEPIUu, ObLTH MPOAHAITN3UPOBAHEI,
¥ Ha 9TO OCHOBE OBLIN MPOAHATM3HUPOBAHBI MPOIECCH MCIIOJIB30BAHMS COTHEYHOH SHEPIHH U TIPOLIECCOB
XpaHEHHUs! YIJIEBOJIOB, OENIKOB, >KMPOB, LIEIUTIONO3bI U JIMTHUHA. B cHucTeMax CelnbCKOXO3SCTBEHHOTO
CEKTOpa SHEPIHUs IMOCTYIAET OT JIFOJCH, )KMBOTHBIX, COJIHIIA, BETPA, OMOMACCHI, YIS, YAOOPEHHIA, CeMsH,
arpoXMMHUKaToB, HEe(TENPOIYKTOB, SJIEKTpHyecTBa U T. A. Mcxoms u3 mpobrieMm, COOTBETCTBYIOIIME
WCTOYHHMKY, KOTOpPBIE BBIICNSIOT TEKYIIYI0 SHEPIUI0 HEMOCPEJACTBEHHO B CHCTEMY ObUIH
KJIacCU(UIMPOBAHBl KaK MPSAMbIE UCTOYHUKU SHEPrHH, MPOAHATM3UPOBAHA POJIb BO30OHOBISIEMBIX
MCTOYHHKOB SHEPTHH B CEITbCKOM XO3SHCTBE, BO3MOKHOCTH cOOpa SHEPIHH BETPa, COJTHIIA U OMOMACCHI, a
TaKKe Kak JOJTOCPOYHBIA HCTOYHMK Joxona mis ¢epmepoB. B 31Ol crathe mpeacTaBieH 0030p
HCITIOJIb30BaHUA B0306HOBJI$I€MBIX HUCTOYHMKOB SHCPIUM M IIOKAa3aHO, KaK BO300HOBIIIEMBIE NCTOYHUKHU
SHEPIUM MOTYT CIOCOOCTBOBATH YBEIMYEHUIO SHEPTUHU U JJOXOJIOB B CENTLCKOXO3IHCTBEHHOM CEKTOpPE B
COOTBETCTBYIOILIEH CTPaHE.

KiaueBble cioBa: Bo3oOHOBIsieMas dHeprusi; Ckomyc; OubmuomeTpuueckuil; (HOTOCHHTES,
arpOXUMHKAaTHI.

Akram Niyazi oglu HASANZADE

INNOVATION-BASED GREEN ENERGY APPLICATION PROSPECTS IN THE
AGRICULTURAL SECTOR

Summary

In the article, the main factors for the development and progress of the country in terms of renewable
energy in the modern era, and in the context of the direct dependence of the standard of living and per
capita energy consumption, most of the green energy in places is obtained from the sun, solar energy,
wind and other green energy sources have been analyzed, and on this basis, the solar energy utilization
and storage processes of carbohydrates, proteins, fats, cellulose and lignin were analyzed. In agricultural
sector systems, energy comes from humans, animals, sun, wind, biomass, coal, fertilizers, seeds, agroc-
hemicals, petroleum products, electricity, etc. Based on the issues, the relevant sources that release the
current energy directly into the system were classified as direct energy sources, the role of renewable
energy in agriculture, the ability to collect wind, solar and biomass energy and as a long-term source of
income for farmers were analyzed. This article provides an overview of the use of renewable energy on
how renewable energy can contribute to growing energy and income in the agricultural sector in the res-
pective country.
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